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A method and system are disclosed for avoiding 
bad frequency subsets in a frequency hopping 
cordless telephone system. A base station 
communicates with the handsets using 
frequencies selected from active frequency 
subsets. Bad frequency subsets are avoided by 
monitoring the air interface between the base 
station and handsets for errors in active 
frequency subsets. Errors in each active 
frequency subset are counted during a short-term 
interval using an associated short-term error 
counter and during a long-term interval using an 
associated long-term error counter. After each 
short-term interval, it is evaluated whether any of 
the short-term error counters has a value that is 
greater than a defined threshold. After each long- 
term interval, it is evaluated whether any of the 
long-term error counters has a value greater than 
an error count for a blocked frequency subset. A 
blocked frequency subset is then substituted for 
an active frequency subset if an associated short- 
term error counter is greater than the defined 
threshold or if a long-term error counter is greater 
than the error count for a blocked frequency 
subset 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerefchten Unterlagen entnommen 

(§) Verfahren und System zum Vermeiden von gestorten Frequenzuntergruppen in einem mit Frequenzsprungen 
arbeitenden drahtlosen Telephonsystem 

@ Es warden ein Verfahren und ein System zum Vermei- 
den von gestorten Frequenzuntergruppen in einem mit 
Frequenzsprungen arbeitenden drahtlosen Telefonsy- 
stem vorgestellt. Eine Basisstation kommuniziert mit den 
Handgeraten unter Verwendung von aus aktlven Frequen- 
zuntergruppen ausgewahlten Frequenzen. Gestorte Fre- 
quenzuntergruppen werden vermieden, indem die Luft- 
schnittstelle zwischen der Basisstation und den Handge- 
raten im Hinblick auf Fehler in aktiven Frequenzunter- 
gruppen uberpruft werden, Fehler in jeder aktiven Fre- 
quenzuntergruppe werden wahrend eines Kurzzeitinter- 
valls unter Verwendung eines zugehorigen Kurzzeit-Feh- 
lerzahlers gezahit und wahrend eines Langzeitintervalls 
unter Verwendung eines zugehorigen Langzeit-Fehlerzah- 
lers gezahit. Nach jedem Kurzzeitintervall wird ermittelt, 
, ob irgendeiner der Kurzzeit-Fehlerzahler einen Wert auf- 
weist, der groSer ist als ein definierter Schwellwert. Nach 
I jedem Langzeitintervall wird ermittelt, ob irgendeiner der 
Langzeit-Fehlerzahler einen Wert aufweist, der grower ist 
als ein Fehlerzahlstand fur eine gesperrte Frequenzunter- 
gruppe. Eine aktive Frequenzuntergruppe wird dann 
durch eine gesperrte Frequenzuntergruppe ersetzt, wenn 
ein zugehoriger Kurzzeit-Fehlerzahler einen Zahlstand 
aufweist, der grolier ist als der definierte Schwellwert, 
Oder wenn ein Langzeit-Fehlerzahler einen Zahlstand auf- 
weist, der grofSer ist als der Fehlerzahlstand fiir eino ge- 
sperrte Frequenzuntergruppe. 
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Beschreibung 

Diese Erfindung hangt mit der US-Patentanmeldung mit 
der Seriennunmier 09/113 539 mit dem Titel: ''Verfahren 
und System zur tabellenbasierten Frequenzselektion in ei- 5 
nem mit Frequenzspriingen arbeitenden drahtlosen Telefon- 
system", anhangig; und mit der US-Patentanmeldung mit 
der Seriennummer 09/113 415 mit dem Titel: "Verfahren 
und System zum Verschieben von Frequenzuntergruppen 
zur Vermeidung von Basisstationsstorungen in einem mit lO 
Frequenzspriingen arbeitenden drahtlosen Tfelefonsystem", 
anhangig, zusammen. Der Offenbarungsgehalt dieser An- 
meldungen wird hiermit in den Offenbarungsgehalt vorlie- 
gender Anmeldung einbezogen. 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein auf das 15 
Gebiet der drahtlosen Kommunikatioiissysteme und speziell 
auf ein Verfahren und ein System zum. Vermeiden von 
schiechten bzw. gestorten Frequenzuntergruppen in einem 
mit Frequenzspriingen arbdtenden drahtlosen Telefonsy- 
stem. ^0 

Drahdose oder schnurlose Koiimiunikationssysteme wer- 
den in breitem Umfang zur Ermoglichung einer mobilen 
Kommunikation von Benutzem eingesetzt. Im allgemeinen 
kann sich der Ausdruck "drahUos" auf jede beliebige Form 
einer fiber die Luft erfolgenden Wellenubertragung unter 25 
Verwendung eines Satzes von Radiofinequenzen beziehen. 
Herkommliche Realisierungen von drahdosen Systemen 
umfassen beispielsweise sowohl offentliche drahtlose Sy- 
steme als auch gebaudeinteme drahtlose Systeme. In offent- 
lichen Systemen sind zahLreiche Dienstleister vorhanden, 30 
die den Benutzem die Tatigung und die Entgegennahme von 
Anrufen nahezu iiberall innerhalb eines Dienstleistungsbe- 
reichs erlauben. Solche Dienstleister bieten Losungen auf 
der Basis einer Anzahl von unterschiedlichen Technologien 
und Standards an. Oblicherweise haben die Dienstleister 35 
eine Lizenz von der Regierung (d. h. von der "Federal Com- 
munications Commission") erworben, damit sie einen spe- 
ziellen Bereich des Radiospektrums innerhalb spezieller 
Markte benutzen konnen. 

Im Unterschied zu offentlichen Systemen konnen bei ge- 40 
baudeintemen drahtlosen Systemen die Kosten von Lizen- 
zen fiir das Radiospektrum bzw. Funkspektrum durch Be- 
nutzung von unlizenzierten Radiofrequenzen vermieden 
werden. Gebaudeinteme Systeme weisen ublicherweise ei- 
nen gemeinsamen Aufbau oder eine gemeinsame Topogra- 45 
phie dahingehend auf, daB eine FunkvermittlungssteUe (Ra- 
dio Exchange) vorhanden ist, die an eine private Vermitt- 
lungsanlage PBX (PBX = "private branch exchange") ange- 
schlossen oder mit dieser integriert ausgebildet ist. Basissta- 
tionen (oder feststehende Komponenten) sind mit Radioan- 50 
tennen ausgestattet, die mit der Funkvermitdung in Verbin- 
dung treten. Die Basisstationen iibertragen auch Radiosi- 
gnale zu schnurlosen Handgeraten (tragbare Teile) innerhalb 
eines beschrankten Bereichs oder empfangen Funksignale 
von diesen Handgeraten. 55 

Im Hinblick auf die unUzenzierten Radiofrequenzen wird 
bei drahtlosen Systemen oftmals das ISM Band benutzt 
(ISM = "Industrial, Scientific and Medical" = "industriell, 
wissenschafthch und medizinisch"). In den USA sind die 
auf ISM basierenden Gerate durch die Richthnien der FCC 60 
(Federal Communications Commission) reguliert urid miis- 
sen diese Richtlinien befolgen. Generell legen die Richtli- 
nien von FCC Beschrankungen bei der Benutzung von Fre- 
quenzen innerhalb des ISM Bands auf. Beispielsweise wird 
vorgeschrieben, daB Gerate bei einer bestimmten Frequenz 65 
nur mit einer definierten Bandbreite fiir eine definierte Zeit- 
spanne und mit einem definierten Signalenergiepegel kom- 
munizieren diirfen. Da das ISM Band nicht lizenziert ist. 
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wird es von vielen Verkaufem fur verschiedenartige Arten 
von schnurlosen Geraten eingesetzt (z, B. fiir medizinische 
tJberwachungsgerate, drahtlose LAN-Netzwerke, Drucker, 
Lautsprecher, Sicherhcitssysteme und gebaudeinteme 
schnurlose Systeme). Demzufolge konnen radiofrequente 
Storungen bei der Benutzung des ISM Bands ein erhebli- 
ches Problem darstellen. 

Bei einem drahtlosen, unter Benutzung des ISM Bands 
arbeitenden Telefonsystem fiihren die Beschrankungen von 
FCC zu der Notwendigkeit der Realisierung eines Frequenz- 
sprungschemas, damit gewahrleistet wird, daB das drahtlose 
System die Beschrankungen bei der Benutzung der Fre- 
quenzen innerhalb des ISM Bands nicht verletzt. Durch Fre- 
quenzspriinge (Frequenz-Hoppen) kann dies gewahrleistet 
werden, indem Basisstationen und Handgerate dazu ge- 
bracht werden, sich in der Zeitdomane synchron von Fre- 
quenz zu Frequenz zu bewegen. Wenn ein solches Fre- 
quenzsprungverfahren realisiert wird, steUt sich weiterhin 
die Notwendigkeit zur Realisierung einer Technik ein, durch 
die schlechte bzw. gestorte Kanale oder Frequenzen auf- 
grund von radiofrequenten Storungen und anderen Proble- 
men vermieden werden. 

In Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung wer- 
den ein Verfahren und ein System zum Vermeiden von 
schiechten bzw. gestorten Frequenzen in einem mit Fre- 
quenzsprung arbeitenden drahtlosen Telefonsystem offen- 
bart, die gegeniiber herkommlichen drahtlosen Telefonsy- 
stemen Vorteile bieten. 

GemaB einem Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung 
kommuniziert eine Basisstation mit Handgeraten unter Ver- 
wendung von Frequenzen, die aus aktiven Frequenzunter- 
gruppen ("Frequenz-Subsets") ausgewahlt sind. Schlechte 
bzw. gestorte Frequenzuntergruppen werden vermieden, in- 
dem die Luftschnittstelle zwischen der Basisstation und 
Handgeraten im Hinblick auf Fehler in aktiven Frequenzun- 
tergruppen iiberwacht werden, Fehler in einer jeweiligen ak- 
tiven Frequenzuntergruppe werden wahrend eines kurzzeiti- 
gen Intervalls unter Verwendung eines zugehorigen Kurz- 
zeit-Fehlerzahlers gezahlt, und werden wahrend eines lang- 
zeitigen Intervalls unter Verwendung eines zugehorigen 
Langzeit-Fehlerzahlers gezahlt. Nach jedem Kurzzeitinter- 
vall wirdbewertet, ob irgendeiner der Kurzzeit-Fehlerzahler 
einen Wert aufweist, der groBer ist als ein definierter 
Schwellwert. Nach jedem Lanjgzeitintervall wird bewertet, 
ob irgendeiner der Langzeit-Fehlerzahler einen Wert auf- 
weist, der groBer ist als der Fehlerzahlstand fiir eine ge- 
sperrte Frequenzuntergruppe. Eine aktive Frequenzunter- 
gruppe wird dann durch eine gesperrte Frequenzuntergruppe 
ersetzt, wenn ein zugehoriger Kurzzeit-Fehlerzahler einen 
groBeren Wert als den definierten Schwellwert aufweist, 
oder wenn ein Langzeit-Fehlerzahler einen groBeren Wert 
als den Zahlstand einer gesperrten Frequenzuntergruppe be- 
sitzt. 

Ein technischer Vorteil der vorliegenden Erfindung be- 
steht in der Fahigkeit, gestorte Frequenzuntergruppen auto- 
matisch zu sperren und sich an sich andemde Storungen an- 
zupassen, indem aktive Frequenzuntergruppen durch ge- 
sperrte Untergruppen ersetzt werden. Weitere technische 
Vorteile erschlieBen sich fiir den Fachmann aus der Be- 
schreibung, den Zeichnungen und den Anspruchen. Ein 
noch voUstandigeres Verstandnis der vorliegenden Erfin- 
dung und ihrer Vorteile laBt sich bei Bezugnahme auf die 
nachfolgende Beschreibung in Verbindung mit den beige- 
fiigten Zeichnungen enreichen, in denen gleiche Merkmale 
mit gleichen Bezugszeichen versehen sind: 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines Ausfuhrungsbei- 
spiels eines mil Frequenzspriingen arbeitenden drahtlosen 
Telefonsystems; 
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Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform 
von Frame- bzw. Rahmenfrequenzen fur ein mit Frequenz- 
spriingen arbeitendes drahtloses Telefonsystem; 

Fig, 3 zeigt eine Darsteliung einer Ausfuhrungsform zur 
Unterteilung des ISM Bands fiir ein mit Frequenzspriingen 5 
arbeitendes drahtloses Telefonsystem; 

Fig. 4 zeigt ein Zustandsdiagramm bei einer Ausfuh- 
rungsform eines Verfahrens zum Vermeiden von gestorten 
Frequenzuntergruppen in einem mit Frequenzspriingen ar- 
beitenden drahtlosen Telefonsystem; lO 

Fig. 5 zeigt eine Darsteliung einer Ausfuhningsform zum 
Verschieben von Frequenzen fiir die Vermeidung von Basis- 
stationsstorungen bei einem mit Frequenzspriingen arbei- 
tenden drahtlosen Telefonsystem; und 

Fig. 6 zeigt ein Zustandsdiagranmi einer Ausfuhrungs- 15 
form eines Verfahrens zum Verschieben von Frequenzen fiir 
die Vermeidung von Basisstationsstorungen in einem mit 
Frequenzspriingen arbeitenden drahdosen Telefonsystem. 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines AusfUhrungsbei- 
spiels eines mit Frequenzspriingen arbeitenden drahtlosen 20 
Telefonsystems, das generell mit 10 bezeichnet ist. Das Sy- 
stem 10 umfaBt eine oder mehrere Basisstationen 12, von 
denen jede auch als eine feststehende Komponente (FP) be- 
zeichnet werden kann. Jede Basisstation 12 kann die Kom- 
munikation mit einer Mehrzahl von Handgeraten 14 und 25 
Handgeraten 16 unter Verwendung von Radiofrequenzen 
unterstutzen. Die Schnittstelle zwischen der Basisstation 12 
und den Handgeraten 14 und 16 kann als die Luftschnitt- 
stelle bezeichnet werden. Die Handgerate 14 und die Hand- 
gerate 16 konnen auch als tragbare Komponenten oder Teile 30 
(PP) bezeichnet werden. 

In dem Betrieb kann die Basisstation 12 eine definierte 
' Gesamtzahl von Handgeraten 14 und 16 unterstutzen. Als 
Beispiel kann die Basisstation 12 bei einer Ausgestaltung 
eine Gesamtzahl von acht Handgeraten unterstutzen, die 35 
entweder im Leerlauf gekoppelt bzw. eingebucht oder aktiv 
eingebucht sind. Aus der Gesamtzcihl von Handgeraten kann 
eine geg ebene Anzahl "M" aktiv eingekoppelte bzw. einge- 
buchte Handgerate 16 sein. Als Beispiel kann die Basissta- 
tion 12 bis zu vier aktiv eingebuchte Handgerate 16 aus den 40 
insgesamt acht Handgeraten unterstutzen. Von den verblei- 
benden Handgeraten kann die Basisstation 12 eine gegebene 
Anzahl "N" von im Leerlauf eingebuchten Handgeraten 14 
unterstutzen. Beispielsweise kann "N" kleiner als oder 
gleich groB wie die Differenz zwischen der Gesamtzahl von 45 
unterstutzten Handgeraten (z. B. 8) und der Anzahl "M" von 
aktiv eingebuchten Handgeraten 16 sein (z. B. 0 bis 4). Im 
Leerlauf eingebuchte Handgerate 14 stellen Handgerate dar, 
die gegenwartig inaktiv sind, jedoch mit der Basisstation 12 
in Kontakt stehen und mit dieser synchronisiert sind. 50 

Die Basisstation 12 kann mit den Handgeraten 14 und den 
Handgeraten 16 unter Verwendung eines mit Zeitteilung und 
Multiplex (TDM = "Time Division Multiplex") arbeitenden, 
rahmenbasierten Kommunikationsprotokolls kommunizie- 
ren; Als Beispiel kann jeder Rahmen eine Dauer von 10 Mil- 55 
Usekunden (10 ms) aufweisen und kann Sende- und Emp- 
fangskanale fiir die Kommunikation und die Steuerdaten 
enthalten. Ein Protokoll, das bei digitalen drahtlosen Tele- 
fonsystemen benutzt wird, ist das DECT Protokoll (DECT = 
"Digital Enhanced Cordless Telecommunications" = "digi- 60 
tale verbesserte drahtlose Telekommunikation"), das ein 
Pan-europaischer Standard fiir digitiale schnurlose oder 
drahtlose Systeme ist und bis zu sechs eingebuchte Handge- 
rate 16 unterstutzen kann (d. h. M = 6). Es gibt selbstver- 
standlich auch andere Protokolle, die fiir die Kommunika- 65 
tion iiber die Luftschnittstelle zwischen der Basisstation 12 
und den Handgeraten 14 und den Handgeraten 16 hinweg 
benutzt werden konnen. Als Beispiel kann das DECT Proto- 



koll so modifiziert werden, daB es bis zu vier eingebuchte 
Handgerate 16 unterstutzt (d. h. M = 4), wobei jedes mit ver- 
besserten Kommunikationseigenschaften aufgrund von ho- 
heren Datenraten versehen ist. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel arbeitet 
das System 10 mit einem ISM Band von Radiofrequenzen 
fiir die Unterstiitzung der Kommunikation zwischen der Ba- 
sisstation 12 und den Handgeraten 14 und 16. Als Beispiel 
kann das System 10 mit dem ISM Band arbeiten, das sich 
von 2,4 GHz bis zu 2,4835 GHz erstreckt. Ein Vorteil der 
Benutzung des ISM Bands besteht darin, daB es nicht lizen- 
ziert ist und daher bei der Benutzung keine Lizenzgebuhren 
anf alien. Damit jedoch innerhalb der \brschriften von FCC 
oder anderen Regierungsregelungen gearbeitet wird, wird 
bei dem System 10 ein Frequenzsprungverfahren eingesetzt. 
Dies eriaubt es dem System 10, eine robuste drahtiose Kom- 
munikation in dem ISM Band zu unterstutzen, Wahrend es 
innerhalb der Regulierungsrichtlinien arbeitet. In dem Fre- 
quenzsprungverfahren bewegen sich die Basisstation 12 und 
die Handgerate 14 und 16 in der Zeitdomane von Frequenz 
zu Frequenz. Aufgrund der sich andemden Frequenz befin- 
den sich die Handgerate 14 und 16 anfanglich in einem un- 
gekoppelten Zustand, wenn sie in einen von der Basisstation 
12 bedienten Bereich eintreten. Die Handgerate 14 und 16 
konnen dann bei einer bestimmten Radiofrequenz bei dem 
Versuch, sich an die Basisstation 12 einzukoppeln bzw. ein- 
zubuchen, "zuhoren". Wenn die Basisstation 12 zu dieser 
bestimmten Frequenz springt, konnen die Handgerate 14 
und 16 Steuerdaten, die von der Basisstation 12 iibertragen 
werden, identifiziereii und empfangen. Dies eriaubt es den 
Handgeraten 14 und 16, sich mit der Basisstation 12 zu ver- 
koppeln und sich auf das Frequenzsprungverfahren zu syn- 
chronisieren. 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform 
von Rahmenfrequenzen fiir ein mit Frequenzsprung arbei- 
tendes drahtloses Telefonsystem. Wie gezeigt ist, weist eine 
Rahmenstruktur, die allgemein mit 20 bezeichnet ist, eine 
Mehrzahl von Rahmen bzw. Abschnitten 22 auf, die jeweils 
eine Rahmen- bzw. Abschnittslange 24 besitzen. Jeder Rah- 
men 22 folgt dem vorheigehenden Rahmen 22 in der Zeitdo- 
mane unmittelbar nach. Bei dem in Fig. 2 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist jedem Rahmen 22 eine unterschiedliche 
Frequenz (Fi, Fii F3 . . . Fn, Fn+i) zugeordnet, wobei diese 
unterschiedliche Frequenz wahrend eines jeweiligen Rah- 
mens 22 fiir die Kommunikation zwischen der Basisstation 
12 und den Handgeraten 14 und 16 iiber die Luftschnittstelle 
hinweg benutzt wird. Diese Anderung von einer Frequenz 
zu einer anderen Frequenz wird durch das Frequenzsprung- 
verfahren gehandhabt, das von der Basisstation 12 und den 
Handgeraten 14 und 16 ausgefiihrt wird. Wahrend der Dauer 
eines jeweiligen Rahmens 22 kommunizieren die Basissta- 
tion 12 und die Handgerate 14 und 16 miteinander durch 
Verwendung der fiir diesen Rahmen 22 ausgewahlten Fre- 
quenz. Wenn der nachste Rahmen 22 beginnt, kommunizie- 
ren die Basisstation 12 und die Handgerate 14 und 16 unter 
Verwendung einer neu ausgewahlten Frequenz miteinander. 
Bei einem Ausfiihrungsbeispiel ist die Lange 24 eines Rah- 
mens gleich 10 Millisekunden, so daB sich die benutzte Fre- 
quenz alle 10 Millisekunden andert. 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darsteliung von einer Aus- 
fuhrungsform zur Unterteilung des IMS Band fiir ein mit 
Frequenzsprung arbeitendes drahtloses Telefonsystem. Das 
bei dieser Ausfuhrungsform benutzte ISM Band erstreckt 
sich von 2,4 GHz bis zu 2,4835 GHz. AWe vorstehend er- 
wahnt, sind von FCC die Anforderungen fiir die Benutzung 
der Frequenzen innerhalb des ISM Bands definiert. Als Bei- 
spiel wird durch die Vorschriften innerhalb einer Periode mil 
30 Sekunden Dauer die maximale zeitliche Lange, mit der 
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ein System eine Frequenz benutzen kann, auf 0,4 Sekunden 
beschrankt. Folglich mussen die insgesamt zur Verfugung 
stehenden Frequenzen 75 oder mehr Frequenzen umfassen. 
Bei dem in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist dieser 
Bereich in zwolf Untergruppen 30 unterteilt, und es ist jede 
Untergruppe 30 in acht Kanale 32 unterteilt. Jeder Kanal 32 
wird dann mil einer von sechsundneunzig Frequenzen 34 
verkniipft, die in dem ISM Band definiert sind und dieses 
gleichmafiig unterteilen. Die Frequenzen 34 bilden dann ei- 
nen Satz von Frequenzen, d. h. einen Frequenzsatz, aus de- 
nen das Frequenzsprungverfahren fiir einen jeweiligen Rah- 
men 22 auswahlen kann. 

Bei dem Frequenzsprungverfahren ist es zusatzlich zu der 
Auswahl von Frequenzen weiterhin notwendig, ein Schema 
zum Vermeiden von schlechten bzw, gestorten Frequenzun- 
tergruppen zu realisieren. Als Beispiel kann ein PCS Mikro- 
wellenturm mit Frequenzen in dem ISM Band in einer be- 
stimmten Region in storende Wechselwirkung treten. Folg- 
lich ist es bei dem drahtlosen Telefonsystem 10 uner- 
wiinscht, diese Frequenzen zu benutzen. Eine Moglichkeit, 
solche gestorten Frequenzuntergruppen zu vermeiden, be- 
steht darin, ihre Auswahl zu sperren. Indem das ISM Band 
in sechsundneunzig Frequenzen unterteilt wird, werden bei 
der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 Frequenzen in ausrei- 
chender Zahl zur Verfugung gestellt, so daB es moglich ist, 
gestorte Frequenzen zu sperren und zugleich die Anzahl von 
zur Verfugung stehenden Frequenzen oberhalb der Grenze 
von fiinfiindsieb^g Frequenzen zu halten. Als Beispiel be- 
steht ein Freiheitsgrad darin, die Benutzung der Frequenzen 
in zwei Untergruppen 30 zu vermeiden, ohne daB ein Absin- 
ken unter die Schwelle von fiinfundsiebzig Frequenzen auf- 
tritt. 

In einem drahtlosen Telefonsystem kann mit einem Fre- 
quenzsprungverfahren eine Anzahl von Realisierungspro- 
blemen angesprochen werden. Beispielsweise sollte das 
Frequenzsprungverfahren iiber die Basisstationen hinweg 
konsistait bzw. gleichfbrmig sein und dennoch versuchen, 
zu gewahrleisten, daB benachbarte Basisstationen nicht die 
gleichen Frequenzen auswahlen und sich gegenseitig storen. 
Dies bedeutet, daB das Frequenzauswahlverfahren gleich- 
zeitig sowohl vorhersagbar (so, daB sich Handgerate in jede 
beliebige Basisstation einkoppeln konnen) als auch variabel 
sein muB (so, daB Basistationen bei unterschiedlichen Fre- 
quenzen arbeiten). Femer solUe das Frequenzsprungverfah- 
ren versuchen, zu vermeiden, daB gestorte Frequenzunter- 
gruppen, die aufgrund von Storungen oder anderen Proble- 
men gestort sind, ausgewahlt und benutzt werden. Weiterhin 
sollte das Frequenzsprungverfahren auf Storungen reagieren 
konnen, indem es die von einer Basisstation ausgewahlten 
Frequenzen von moglichen Storungen durch andere Basis- 
stationen separiert. 

Fig. 4 zeigt ein Zustandsdiagramm bei einem Ausfiih- 
rungsbeispiel eines Verfahrens zum Vermeiden von gestor- 
ten Frequenzuntergruppen in einem mit Frequenzsprung ar- 
beitenden drahdosen Telefonsystem. Das Verfahren gemaB 
Fig. 4 kann von einer Basisstation ausgefuhrt werden, um 
hierdurch die Auswahl von Frequenzen fur die Verbesse- 
rung der Qualitat der Luftschnittstelle zu fbrdem, indem ge- 
storte Frequenzuntergruppen vermieden werden. Wie vor- 
stehend im Hinblick auf Fig. 3 erlautert ist, sind bei einer 
Ausfuhrungsform eines mit Frequenzsprung arbeitenden 
drahtlosen Telefonsystems 12 unterschiedliche Untergrup- 
pen fiir die gruppenformige Zusammenfassung von Kanalen 
in dem ISM Band definiert. Das Verfahren gemaB Fig. 4 ar- 
beitet derart, daB fiir die Benutzung die zehn aktuell besten 
Untergruppen aus den zwolf zur Verfugung stehenden Un- 
tergruppen ausgewahlt werden und die beiden ubrigen Un- 
tergruppen gesperrt werden. Bei diesem Ausfiihrungsbei- 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



spiel arbeitet das System folglich mit zehn Untei^ruppen, 
mit Ausnahme wahrend des Ersatzes einer Untergruppe, wie 
dies nachstehend unter Bezugnahme auf die Fig. 5 und 6 er- 
lautert wird. fl^M^ d.Kf f^ptrtU^ fej^rpe '^^ — ^ 

Im allgemeinen beinhalcet das Verfahren gemaB Fig. 4 
eine Anzahl von Schritten bei der Auswahl, welche Unter- . 
gruppen zu sperren sind, wobei bei dem Verfahren zwei mit 
jeder Untergruppe verkniipfte Fehlerzahler benutzt werden. 
Die ersten Fehlerzahler fiir jede Untergruppe werden vergli- 
chen und jede Sekunde geloscht. Die zwei ten Fehlerzahler 
werden iiberpriift und alle fiinf Sekunden riickgesetzt. Dem- 
zufolge konnen die ersten Fehlerzahler als Kurzzeit-Fehler- 
zahler bezeichnet werden, wahrend die zweiten Fehlerzahler 
als Langzeit-Fehlerzahler bezeichnet werden konnen. Bei 
dieser Ausfuhrungsform werden sowohl die Kurzzeit- als 
auch die Langzeit-Fehlerzahler inkrementiert (hochgestufl), 
wenn irgendeine der nachfolgende Bedingungen erfiillt ist: 
(a) schlechte bzw. gestorte Paketdaten, was durch ein gestor- 
tes Synchronisationswort angezeigt wird; oder (b) ein ge- 
storter CRC Code (CRC = "cyclic redundancy code" = "zy- 
klische Redundanziiberpriifung"). Der Ersatz einer zur Zeit 
aktiven Untergruppe durch eine zur Zeit gesperrte Unter- 
gruppe wird dann ausgefiihrt, wenn eine der nachfolgend 
angegebenen Bedingungen erfiillt ist: (a) in einer Periode 
mit einer Dauer von einer Sekunde weist irgendeiner der 
Kurzzeit-Fehlerzahler fiir eine aktive Untergruppe einen 
Zahlstand auf, der groBer ist als neun; oder (b) in einer Peri- 
ode mit einer Dauer von fiinf Sekunden weist irgendeiner 
der Langzeit-Fehlerzahler fur eine aktive Untergruppe einen ^ 
Zahlstand auf, der groBer ist als der Zahlstand von ein er der 
gesper rten Untergrug gfin. Weiterhin wird bei dieser Me- 
ttisae^er Zahlstandfiir alle jeweiligen gesperrten Unter- 
gruppen jeweils alle fiinf Sekunden um 2,5% verringert. 
Diese Verringerung wird bis zu insgesamt sechs Mai wie- 
derholt, bis der Fehler-Zahlstand gleich 85% des urspriingli- 
chen Werts ist (namlich 100% - 6 x 2,5% = 85%). 

Bei dem in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel wird das 
Verfahren im Einzelnen unter Einsatz einer Zustandsma- 
schine implementiert, die ftinf Zustande aufweist. Anfang- 
lich befindet sich das Verfahren in einem Leerlaufzustand 
40, bei dem das Verfahren zum Vermeiden von gestorten 
Frequenzuntergruppen nicht aktiv ist. Wenn die Frequenz- 
wahl eingeleitet wird, schreitet das Verfahren dann zu einem 
Initialisierungszustand 42 weiter. In dem Initialisierungszu- 
stand 42 werden die Kurzzeit- und die Langzeitfehlerzahler 
und die Daten, die mit gesperrten Untergruppen zusammen- 
hangen, initialisiert. Jeder Kurzzeit-Zahler kann ein Zahler 
mit 8 Bit sein, der jeweils nach einer Sekunde geloscht wird, 
wahrend jeder Langzeit-Zahler ein Zahler mit 16 Bit sein 
kann, der alle fiinf Sekunden geloscht wird. Wi& vorstehend 
angegeben, sind jeder Untergruppe zwei Zahler, d. h. ein 
Zahlerpaar zugeordnet. Die Daten, die mit den gesperrten 
Untergruppen zusammenhangen, enthalten .Informationen 
liber jede der gesperrten Untergruppen und den Fehlerzah- 
lerstand. Diese Daten konnen aktualisiert werden, wenn eine 
neue, zu sperrende Untergruppe vorhanden ist. Der Initiali- 
sierungszustand 42 wird nur einmal benutzt, und es bewegt 
sich das Verfahren zu einem Zahlstatus (Zahlzustand) 44 
weiter. Bei dem Zahlstatus 44 gibt es zwei Komponenten. 
Die erste besteht darin, die Qualitat der Luftschnittstelle im 
Hinblick auf Fehler in aktiven Untergruppen zu uberwa- 
chen, wohingegen die zweite Untergruppe in der Zeitvor- 
gabe der Intervalle mit einer Dauer von jeweils einer bzw. 
ftinf Sekunden zum Zahlen von Fehlem in aktiven Unter- 
gruppen besteht. Die dritte Komponente ist eine Auswer- 
tung im Hinblick darauf, ob irgendeiner der Kurzzeit-Feh- 
lerzahler einen Zahlwert von mehr als einer bestimmten 
Schwelle aufweist (z. B. einen Zahlstand von 9). Das Ver- 
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fahren geht direkt zu einem Anderungsstatus (Anderungszu- 
stand) 46 uber, wenn irgendeiner der Kurzzeit-Fehlerzahler 
einen Zahlstand oberhalb des Schwellwerts aufweist. An- 
demfalls verbleibt das Verfahren in dem Zahlstatus 44 so- 
lange, bis funf Sekunden verstrichen sind. An dem Ende des 5 
funf Sekunden langen Zeitintervalls geht das Verfahren in 
einen Bewertungsstatus (Auswertungszustand) 48 iiber und 
uberpriift auf der Grundlage der Langzeit-Fehlerzahler, ob 
eine aktive Untergruppe durch eine gesperrte Untergruppe 
zu ersetzen ist. In d^m Bewertungsstatus 48 werden die lO 
Langzeit-Fehlerzahler miteinander verglichen. Wenn der 
Zahlwert bei einer aktiven Untergruppe groBer ist als der 
Zahlwert von einer gesperrten Untergruppe, werden die mit 
den gesperrten Untergruppen zusammenhangenden Daten 
dann aktualisiert, um diesen Ersatz anzugeben, und es geht 15 
das Verfahren in den Anderungsstatus 46 uber. 

In dem Anderungsstatus 46 wird eine gesperrte Unter- 
gruppe aktiv gesetzt und es wird eine aktive Untergruppe 
gesperrt. Die aktive, zu spenrende Untergruppe ist entweder 
eine Untergruppe, bei der der Zahlstand des Kurzzeit-Feh- 20 
lerzahlers groBer war als der Schwellwert (ab dem Zahlsta- 
tus 44), Oder ist eine Untergruppe, die einen Zahlstand des 
Langzeit-Fehlerzahlers besitzt, der groBer ist als deijenige 
der gesperrten Untergruppen (ab dem Bewertungsstatus 48). 
Der Anderungsstatus 46 fiihrt zu einem Ersatz der aktiven 25 
Untergruppe durch die gesperrte Untergruppe und zu einer 
Riickkehr zu dem Zahlstatus 44. Dieser Austauschvorgang 
muB nahtlos erfolgen, damit ein Verlust der Synchronisation 
. vermieden wird. Weiterhin kann wahrend des Austausch- 
vorgangs ein Schema bzw. Verfahren zum Verschieben von 30 
Frequenzen zur Vermeidung von Basisstationsstorungen 
ausgefiihrt werden. 

Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung einer Ausfiih- 
rungsform zum Verschieben von Frequenzen fiir die Ver- 
meidung von Basisstationsstorungen in einem mit Fre- 35 
quenzsprung arbeitenden drahtlosen Telefonsystem. Da es 
wahrscheinlich ist, daB die Basisstationen innerhalb eines 
drahdosen Telefonsystems mit den gleichen Frequenzsprun- 
gen arbeiten und gleiche Methoden zur Vermeidung von ge- 
storten Frequenzen ausgefiihrt werden, konnen Koilisionen 40 
auftreten und dauerhaft bestehen bleiben. Die Verschiebung 
der Untergruppen oder Frequenzen gemaB Fig. 5 vermeidet 
diese Koilisionen, die auftreten konnen, wenn zwei oder 
mehrere Basisstationen den gleichen Kanal zur gleichen 
Zeit benutzen. Wie vorstehend erwahnt, lauft das Verfahren 45 
zum Frequenzspringen bei einer Basisstation zyklisch durch 
zehn aktive Untergruppen hindurch, bevor eine Untergruppe 
wiederholt bzw. neu selektiert wird. Die Verschiebung der 
Untergruppen oder der Frequenz wird dadurch realisiert, 
daB das System so gesteuert wird, daB es durch elf Unter- 50 
gruppen anstatt dutch zehn Untergruppen fur eine gewisse 
Zeit hindurchlauft, wenn eine Kollision auftritt. 

Wie in Fig. 5 gezeigt ist, kann die zu verschiebende Ba- 
sisstation einen zusatzlichen Sprung nach den normalen 
zehn Sprungen ausfiihren. Als Ergebnis dessen unterbricht 55 
das verschobene System die Periode der Benutzung der Un- 
tergruppe bzw. Untergruppen. Als Beispiel wiirde ohne eine 
Verschiebung die Untergruppe 1 bei den Sprungnummern, 
1, II, 21 usw. auftreten. Wenn eine Verschiebung unter Be- 
nutzung eines zusatzlichen Untergruppensprungs ausgefiihrt 60 
wird, wird die Untergruppe 1 zu den Sprungnummern 12, 23 
usw. verschoben. Bei dieser Methode wird die Untergruppe 
1 folglich mit einer Rate von 1/10 verschoben. Hieraus er- 
schlieBt sich klar, daB eine Verwendung von elf Untergrup- 
pen fiir funf Zyklen zu einer Verschiebung der Untergruppe 65 
1 derart fiihrt, daB diese in die Mitte deijenigen Position 
fallt, die sie andem falls belegen wiirde. Dies kann als eine 
optimale Verschiebung zur Vermeidung von Basisstations- 



storungen betrachtet werden. 

Diese Verschiebung von Untergruppen kann als ein Teil 
des vorstehend erlauterten Verfahrens zum Vermeiden von 
gestorten Frequenzuntergruppen implementiert werden. Im 
einzelnen kann das Verschieben Von Untergruppen als ein 
Teil des Austauschs einer Untergruppe in dem Anderungs- 
status integriert sein. Folglich konnen sowohl die neu akti- 
vierte gesperrte Untergruppe als auch die zu sperrende ak- 
tive Untergruppe fiir eine definierte Zeitdauer benutzt wer- 
den, um hierdurch die Anzahl von Untergruppenspriingen 
zu vergroBem und die Verschiebung der Untergruppen zu 
erreichen. 

Fig. 6 zeigt ein Zustandsdiagramm bei einer Ausfiih- 
rungsform eines Verfahrens zur Erzielung dieser Verschie- 
bung von Frequenzen fur die Vermeidung von Basisstations- 
storungen bzw. -inteiferenzen in einem mit Frequenzsprung 
arbeitenden drahtlosen Telefonsystem. Bei diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel wird das Verschieben der Untergruppen als 
ein Teil des Austauschs einer Untergruppe gemaB dem Ver- 
fahren nach Fig. 4 implementiert. Wi& in Fig. 6 gezeigt ist, 
kann die Verschiebung der Untergruppen durch eine Zu- 
standsmaschine ausgefiihrt werden, die einen Initialisie- 
rungszustand 50, einen Freigabezustand 52, einen Wartezu- 
stand 54 und einen Anderungszustand 56 aufweist. 

Wahrend des Wartezustands 54 springt das System unter 
Benutzung von elf Untergruppen, und es findet die Verschie- 
bung der Untergruppen statt. Bei diesem ProzeB konnen In- 
formationen, die mit gesperrten Untergruppen zusammen- 
hangen, gespeichert werden (z. B. als eine Variable), und es 
kann die Basisstation die Information den Handgeraten mit- 
teilen. Die Handgerate mussen diese per Funk mitgeteilte 
Information empfangen, bevor das System zu der Unter- 
gruppe springt, die mit der Information zusammenhangt. 
Dies wird sowohl bei der erneuten Benutzung einer gesperr- 
ten Untergruppe als auch bei der Sperrung der aktiven Un- 
tergruppe eingesetzt. Wahrend des Initialisierungszustands 
50 bestimmt das Verfahren die Nummer deijenigen Unter- 
gruppe, fiir die die Untergruppensperrinformation zu aktua- 
lisieren ist. Ein Algonthmus wird derart ausgefiihrt, daB die 
Untergruppensperrinformation aktualisiert wird, wahrend 
die Untergruppe benutzt wird, die der gesperrten, wieder 
freizugebenden Untergruppe nachfolgt. Als Beispiel kann 
die Untergruppe 10 eine gesperrte Untergruppe sein, die 
wieder freizugeben ist. Wenn eine Sprungsequenz in der 
Reihenfolge 8, 9, 10, 11 usw. angenommen wird, wartet das 
System dann bis zu der Untergruppe 11, bevor es die Infor- 
mation iiber die Untergruppe 10 aus der Untergruppensper- 
reinformation entfernt. Nach dem Initialisierungszustand 50 
schreitet das Verfahren zu dem Freigabezustand 52 weiter. 
In dem Freigabezustand 52 wartet das Verfahren, bis die Un- 
tergruppensperreinformation aktualisiert werden kann. 
Nachdem die gesperrte Untergruppe freigegeben worden ist, 
schreitet das Verfahren zu dem Wartezustand 54 weiter, und 
es fiihrt das System Sprungvorgange mit elf Untergruppen 
aus. Ein Zahler kann dann initialisiert werden, um die Be- 
nutzung der elf Untergruppen fiir eine definierte Zeitdauer 
O^eispielsweise fur fiinfzig Spriinge) in dem Wartezustand 
54 zu erlauben. Sobald das System die definierte Zeitdauer 
beendet bzw. erreicht hat, wahrend derer es Sprungvorgange 
mit elf Untergruppen ausgefiihrt hat, wird anschlieBend die 
aktive, zu sperrende Untergruppe in dem Anderungszustand 
56 gesperrt, indem die Untergruppensperrinformation ak- 
tualisiert wird. Dieses Verfahren der Freigabe kann auch zur 
Aufrechterhaltung der Synchronisation ausgefiihrt werden. 
Hierbei ist verstandlich, daB die Untergruppen nach dem 
Ablauf der definierten Zeitdauer (z. B. fiir funfzig Sprunge) 
unter Benutzung der elf Untergruppen nun von deijenigen 
Position, die sie andemfalls belegen wurden, verschoben 
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worden sind (z. B. um funf Untergruppen). Weiterhin ver- 
steht es sich auch, daB bei anderen Ausfuhrungsbeispielen 
unterschiedliche Anzahlen von aktiven Untergruppen und 
Sprungen wahrend der definierten Vefschiebungsperiode 
benutzt werden konnen. 5 

Auch wenn die vorliegende Erfindung im einzelnen be- 
schiieben worden ist, versteht es sich, daB unterschiedliche 
Anderungen, ErsatzmaBnahmen und Modifikationen ausge- 
fuhrt warden konnen, ohne von dem Gehalt und Umfang der 
Erfindung abzuweichen, wie sie durch die beigefiigten An- 10 
spriiche definiert sind. 

Patentanspruche 

1. System zum Vermeiden von gestorten Frequenzun- 15 
tergruppen in einem mit Frequenzspriingen arbeiten- 
den drahtlosen Telefonsystem, mit: 

einer Mehrzahl von Handgeraten und 
einer Basisstation, die mit den Handgeraten unter Ver- 
wendung von aus aktiven Frequenzuntergruppen aus- 20 
gewahlten Frequenzen kommuniziert, wobei die Basis- 
station gestorte Frequenzuntergruppen dadurch ver- 
meidet, daB sie eine Luftschnittstelle zwischen der Ba- 
sisstation und den Handgeraten im Hinblick auf Fehler 
in aktiven Frequenzuntergruppen uberwacht; 25 
Zahler in aktiven Frequenzuntergruppen wahrend eines 
Kurzzeitintervalls unter Verwendung eines zugeordne- 
ten Kurzzeit-Fehlerzahlers, und wahrend eines Lang- 
zeitintervalls unter Verwendung eines zugehorigen 
Langzeit-Fehlerzahlers zahlt; 30 
nach jedem Kurzzeitintervall ermittelt, ob irgendeiner 
der Kurzzeit-Fehlerzahler einen Wert aufweist, der gro- 
Ber ist als ein definierter Schwellwert; 
nach jedem Langzeitintervall ermittelt, ob irgendeiner 
der Langzeit-Fehlerzahler einen Wert aufweist, der 35 
groBer ist als ein Fehlerzahlstand fur eine gesperrte 
Frequenzuntergruppe; und 

eine aktive Frequenzuntergruppe durch eine gesperrte 
Frequenzuntergruppen ersetzt, wenn der Zahlwert des 
zugehorigen Kurzzeit-Fehlerzahlers groBer ist als der 40 
definierte Schwellwert, oder wenn der Zahlstand eines 
Langzeit-Fehlerzahlers groBer ist als der Fehlerzahl- 
stand fiir eine gesperrte Frequenzuntergruppe. 

2. System nach Anspruch 1, bei dem die Basisstation 
die Kurzzeit-Fehlerzahler, die Langzeit-Fehlerzahler 45 
und Daten, die mit gesperrten Frequenzuntergruppen 
und zugehorigen Fehlerzahlstanden zusammenhangen, 
initialisieren kann. 

3. System nach Anspruch 1, bei dem das Zahlen von 
Fehlem das Hochstufen der Kurzzeit-Fehlerzahler und 50 
der Langzeit-Fehlerzahler auf der Basis von gestorten 
Paketdaten, die durch ein gestortes Synchronisations- 
wort angezeigt werden, und auf der Basis von gestorten 
CRC Uberpriifungen umfaBt. 

4. System nach Anspruch 1, bei dem das Kurzzeitin- 55 
tervall eine Sekunde lang ist, und das Langzeitintervall 
fiinf Sekunden lang ist. 

5. System nach Anspruch 4, bei dem jeder Kurzzeit- 
zahler einen Zahler mit 8 Bit ist, der jeweils nach einer 

Sekunde geloscht wird, wohingegen jeder Langzeit- 60 
zahler ein Zahler mit 1 8 Bits ist, der alle fiinf Sekunden 
geloscht wird. 

6. System nach Anspruch 5, bei dem der Ersatz da- 
durch vorgenommen wird, daB die Daten, die die Infor- 
mationen uber die gesperrten Frequenzuntergruppen 65 
enthalten, so aktualisiert werden, daB sie den Ersatz wi- 
derspiegeln. 

7. System nach Anspruch 1, bei dem die Ermiltlung, 



ob irgendeiner der Langzeit-Fehlerzahler einen Wert 
oberhalb des Fehlerzahlstands fiir eine gesperrte Fre- 
quenzuntergruppe aufweist, das Verringem des Fehler- 
zahlstands nach jedem Langzeitintervall fur eine be- 
stimmte Anzahl von Langzeitintervallen umfaBt. 

8. System nach Anspruch 1, bei dem zwolf Frequen- 
zuntergruppen vorhanden sind, von denen zehn aktiv 
und zwei gesperrt sind. 

9. System nach Anspruch 8, bei dem die zwolf Fre- 
quenzuntergruppen jeweils acht Frequenzen aus einem 
Frequenzband enthalten, das in sechsundneunzig Fre- 
quenzen unterteilt ist. 

10. System nach Anspruch 9, bei dem das Frequenz- 
band ein ISM Band ist, das von 2,4 GHz bis 2,4835 
GHz reicht. 

11. Verfahren zum Vermeiden von gestorten Frequen- 
zuntergruppen in einem tnit Frequenzsprung arbeiten- 
den drahtlosen Telefonsystem, mit den Schritten: 
'Oberwachen ein^ Luftschnittstelle zwischen einer Ba- 
sisstation und Handgeraten im Hinblick auf Fehler in 
aktiven Frequenzuntergruppen ; 

Zahlen von Fehlem in jeder aktiven Frequenzunter- 
gruppe wahrend eines Kurzzeitintervalls unter Verwen- 
dung eines zugehorigen Kurzeit-Fehlerzahlers, und 
wahrend eines Langzeitintervalls unter Verwendung ei- 
nes zugehorigen Langzeit-Fehlerzahlers; 
Ermitteln nach jedem Kurzzeitintervall, ob irgendeiner 
der Kurzzeit-Fehlerzahler einen Wert aufweist, der gro- 
Ber ist als ein definierter Schwellwert; 
Ermitteln nach jedem Langzeitintervall, ob irgendeiner 
der Langzeit-Fehlerzahler einen Wert aufweist, der 
groBer ist als ein Fehlerzahlstand fiir eine gesperrte 
Frequenzuntergruppe; und 

Ersetzen einer aktive Frequenzuntergruppe durch eine 
-gesperrte Frequenzuntergruppe, wenn ein zugehoriger 
Kurzzeit-Fehlerzahler einen Zahlstand aufweist, der 
groBer ist als der definierte Schwellwert, oder wenn ein 
Langzeit-Fehlerzahler einen Zahlstand aufweist, der 
groBer ist als der Fehlerzahlstand fur eine gesperrte 
Frequenzuntergruppe. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, das weiterhin das In- 
itialisieren der Kurzzeit-Fehlerzahler, der Langzeit- 
Fehlerzahler und von Daten umfaBt, die mit gesperrten 
Frequenzuntergruppen und zugehorigen Fehlerzahl- 
standen zusammenhangen. 

13. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem das Zahlen 
der Fehler das Inkrementieren der Kurzzeit-Fehlerzah- 
ler und der Langzeit-Fehlerzahler auf der Basis von ge- 
storten Paketdaten, die durch ein gestortes Synchroni- 
sations wort angezeigt werden, und auf der Basis von 
gestorten CRC-Uberprufungen umfaBt. 

14. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem das Kurzeit- 
intervall eine Sekunde lang ist und das Langzeitinter- 
vall fiinf Sekunden lang ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, bei dem jeder Kurz- 
zeit-Fehlerzahler ein Zahler mit 8 Bit ist, der nach je- 
weils einer Sekunde geloscht wird, wohingegen jeder 
Langzeit-Fehlerzahler ein Zahler mit 16 Bit ist, der alle 
funf Sekunden geloscht wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem der Ersatz 
dadurch bewerkstelligt wird, daB die Daten, die die In- 
formation iiber die gesperrten Frequenzuntergruppen 
enthalten, derart aktualisiert werden, daB sie den Ersatz 
widerspiegeln. 

17. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem die Ermitt- 
lung, ob irgendeiner der Langzeit-Fehlerzahler einen 
Wert aufweist, der groBer ist als der Fehlerzahlstand fiir 
eine gesperrte Frequenzuntergruppe, das Verringem 
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des Fehlerzahlerstands nach jedem Langzeitintervali 
fur eine bestimmte Anzahl von Langzeitintervallen 
umfaBt. 

18. Verfahren nach Anspnich 11, bei dem zwolf Fre- 
quenzunteignippen vorhanden sind, von denen zehn 5 
aktiv und zwei gesperrt sind. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, bei dem die zwolf 
Frequenzuntergruppen jeweils acht Frequenzen aus ei- 
nem Frequenzband enthalten, das in sechsundneunzig 
Frequenzen unterteilt ist. 10 

20. Verfahren nach Anspruch 19, bei dem das Fre- 
quenzband ein ISM Band ist, das von 2,4 GHz bis zu 
24835 GHz reicht. 
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ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. a 7: 

Offenlegungstag: 



DE199 31 369 A1 
H04B 7/204 
16. Marz2000 
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